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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trans- 
portieren eines Gutes, insbesondere zwischen zwei Be- 
arbeitungsmaschinen, mit mindestens einer Fiihrungs- 
bahn und einer Schiitteneinrichtung 

Derartige Vorrichtungen werden haufig zwischen 
zwei Bearbeitungsmaschinen oder ahnlichen Vorrich- 
tungen eingesetzt, um das an der einen Maschine bear- 
beitete Gut fur einen weiteren Bearbeitungsvorgang 
zur Nachfolgestation zu transportieren. 

Aus der EP 0 180 050 ist eine Antriebsvorrichtung fur 
Werkzeugtrager von Bearbeitungsmaschinen bekannt, 
bei der zwischen zwei Bearbeitungsmaschinen eine 
Schlittenfuhrung mit einem horizontal verfahrbaren 
Schlitten angeordnet ist An einem Ende dieser Schlit- 
tenfuhrung ist eine Antriebseinheit mit einem Riemen- 
trieb zum Verfahren des Schlittens entlang der Schlit- 
tenfuhrung vorgesehen, wobei der Riemen mit einem 
Ende am Schlitten befestigt ist, dann um ein Antriebsrad 
in der Nahe der einen Maschine und fiber eine Umlenk- 
rolle am anderen Ende der Schlittenfuhrung zuriickzum 
Schlitten gefuhrt ist 

Der Schlitten dient zur Lagerung einer senkrecht ver- 
schiebbaren Tragsaule, an deren unteren Ende ein 
Werkstucktrager angeordnet ist. Um die Hohenver- 
schiebung der Tragsaule zu bewirken, ist in dem Schlit- 
ten ein Antriebsrad gelagert, das mit einer hohlen An- 
triebswelle zusammenwirkt Die Hohenverschiebung 
erfolgt dabei uber eine Zahnriemenanordnung, die so 
gefuhrt und an der Tragsaule befestigt ist, daB eine Ro- 
tation der Antricbswelle eine senkrechte Verschiebung 
der Tragsaule zur Folge hat 

Die Antriebswelle erstreckt sich uber die gesamte 
Lange der Schlittenfuhrung parallel zu dieser und wird 
an einem Ende der Schlittenfuhrung mittels eines Keil- 
riementriebs angetrieben. Entlang der hohlen Antriebs- 
welle sind zwei sich diametral gegenuberliegende, je- 
weils einen kreisformigen Querschnitt aufweisende 
Fiihrungswellen befestigt Die Befestigung erfolgt mit- 
tels Verschraubens der Fiihrungswellen von dem Hohl- 
raum der Antriebswelle her. Auf diesen Fuhrungswellen 
laufen im Antriebsrad angeordnete Fuhrungsbuchsen, 
die das Antriebsrad fur die Hohenverschiebung der 
Tragsaule mitnehmen. 

Diese Vorrichtung weist den Nachteil eines sehr 
schweren und wartungsintensiven Aufbaus auf, da ins- 
besondere die Fuhrung zwischen den Fiihrungswellen 
und den zugeordneten Fuhrungsbuchsen einer standi- 
gen Wartung bedarf. Auch ist die Kraftiibertragung fur 
die Fahrbewegung stets mit einer unerwiinschten 
Schwingung begleitet 

Dariiberhinaus ist die Konstruktion einem erhohten 
VerschleiB ausgesetzt, da die Fiihrungslager das hohe 
Gewicht der Tragsaulenkonstruktion sowie des Trans- 
portguts aufnehmen miissen. 

Trotz der aufwendigen Konstruktion und des Einsat- 
zes von Zahnriemen ist das Gut nur relativ ungenau 
positionierbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der genannten Gattung bei einfachem und ko- 
stengiinstigem Aufbau der Art zu gestalten, die mit ho- 
hem Wirkungsgrad hohe Lasten schnell und weitgehend 
wartungsfrei iiber lange Betriebsperioden punktgenau 
transportieren kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs angegebe- 
nen Merkmale gelost 


Durch die darin aufgefuhrten Merkmale wird bei ein- 
fachem Aufbau eine sehr wartungsarme Vorrichtung 
geschaffen, die zum einen schnell und prazise und zum 
anderen auBerst schwingungsarm arbeitet Durch den 
5 einfachen Aufbau wird eine erhebliche Kostenersparnis 
erzielt 

Durch die Verwendung von C-Profilen ist es dariiber- 
hinaus moglich, zwei im Pendelverkehr arbeitende Vor- 
richtungen an einer Fuhrungsbahn zu kombinieren, wo- 
io durch sich zum einen eine noch stabilere Ausfuhrung 
einer Vorrichtung und zum anderen ein im Vergleich zu 
den Vorrichtungen des Stands der Technik wiederum 
kostengunstigere Aufbau ergibt, da bei hoher Tragfa- 
higkeit nur ein einziger Trager erforderlich ist, wohinge- 
15 gen beim Stand der Technik zwei parallel laufende Tra- 
ger vollkommen eigenstandiger Art erforderlich sind. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte weitere 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben- 

Im folgenden wird die Erfindung anhand in der Zeich- 
20 nung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtdarstellung einer Vorrichtung zum 
Transportieren eines Guts, hier in einer Konstruktion 
als Portalvorrichtung, 
25 Fig- 2 eine Ansicht der Vorrichtung aus Fig. 1. aus 
Richtung des Pfeils II teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung des Details III in 
Fig. 2, 

Fig. 4a ein nachstes Ausfuhrungsbeispiel einer Fuh- 
30 rungsbahn mit Schiitteneinrichtung, 

Fig. 4b eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels 
aus Fig. 4a 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Fuh- 
rungsbahn mit einem weiteren Beispiel einer Schlitten- 
35 einrichtung und 

Fig. 6 eine Schnittansicht aus Richtung VI in Fig. 1 
durch die Schiitteneinrichtung und die Manipulatorsau- 
le. 

Fig. 1 zeigt in einer Gesamtansicht eine als Portalvor- 

40 richtung aufgebaute Vorrichtung zum Transportieren 
eines Guts, beispielsweise eines Stanzbleches, von einer 
Bearbeitungsstation A zu einer Bearbeitungsstation B. 

Die Vorrichtung zum Transportieren besteht im we- 
sentlichen aus einer Fuhrungsbahn 1 und einer Schlit- 

45 teneinrichtung 2, welche auf der Fuhrungsbahn hin- und 
herverfahrbar ist An der Schiitteneinrichtung 2 ist eine 
Manipulatorsaule 23 derart gefuhrt gehalten, daB die 
Saule auf und ab verf ahrbar ist 
Diese Einheit, bestehend aus Fuhrungsbahn, Schlit- 

50 teneinrichtung und Manipulatorsaule kann wiederum, 
wie in Fig. 1 dargestelh, als eine Schlitteneinheit angese- 
hen werden, die in Fuhrungsbahnen 1' und 1" verf ahr- 
bar sind. Mit einer derartigen Konstruktion ist ein mit 
dem Manipulator gehaltenes Gut in alien drei Koordi- 

55 natenachsen steuerbar, so daB jede raumliche Bahnkur- 
ve durchlaufen werden kann. 

In Fig. 1 ist an der Manipulatorsaule 23 eine Greifein- 
richtung 26 angeordnet, wobei diese Greifanordnung 
lediglich stellvertretend fur jede beliebige Handha- 

60 bungseinrichtung steht Beispielsweise konnen auch 
Saugnapfe oder vergleichbare Einrichtungen an der 
Manipulatorsaule angeordnet sein. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht der Vorrichtung zum Trans- 
portieren aus Richtung des Pfeils II in Fig. 1. Die Fuh- 

65 rungsbahn 1 besteht hier aus einem C-formigen Profil, 
an dem die Schiitteneinrichtung 2 gefuhrt gehalten ist 
Als Antrieb der Schiitteneinrichtung 2 zum Zwecke des 
Verfahrens ist eine Linearmotoranordnung 5 vorgese- 
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hen, wobei an der Schlitteneinrichtung 2 der Sekundar- 
teil 4 als Laufer und entlang der Fuhrungsbahn 1 der 
Primarteil (3) als Stator vorgesehen sind. Ein solcher 
Linearmotor weist als Stator einen ziir Langsrichtung 
des Linearmotors parallel veriaufenden langlichen Kern 
auf, auf dem Wickelspulen der Reihe nach aufgeschoben 
sind. Vorzugsweise wird erne Linearmotoranordnung 
verwendet, bei der der Laufer den Stator weitgehend 
umschlieSt, wobei der Stator nicht notwendigerweise 
die in den Figuren dargestellte Rechteck- und der Lau- 
fer die entsprechende U-Form aufweisen mussen, viel- 
mehr sind auch andere geeignete Formen denkbar, bis 
hin zu solchen Formen, bei denen der Stator als uhge- 
stiitzte Stange lediglich am vorderen und hinteren Ende 
gehalten sein und im ubrigen frei schweben kann. Bei 
einer solchen Ausfiihrungsform kann der Laufer den 
Stator vollkommen umschlieBen. 

Als ein giinstiger Linearmotor hat sich ein solcher 
herausgestellt, bei dem der Stator aus einem Metail- 
blechpaket mit sich in Langsrichtung des Motors er- 
streckenden Blechstreifen besteht Eine weitere gunsti- 
ge Variante kann darin bestehen, daB bei entsprechen- 
der Formgebung dieser Kern aus in Langsrichtung ver- 
iaufenden Drahten gebildet wird. 

Die Aufnahme der Schlitteneinrichtung 2 an der Fuh- 
rungsbahn 1 erfolgt liber eine Laufradeinrichtung 14, 
die eine Schiene 11 umfaBt, deren Querschnitt eine im 
wesentlichen trapezahnliche Form aufweist. Die 
Schragflachen 10 dieser Schiene 11 sind als Laufflachen 
8', 8" bzw. 8'", 8"" ausgebildet, auf denen Laufrader 
9'_9»" walzfrei abrollen. Die Laufrader sind in einem 
Lauf- oder Lagerbock 15 gehalten. Der Winkel zwi- 
schen den Laufflachen 8' und 8" bzw. 8"' und 8"" einer 
Schiene 11 betragt 90°. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen ist an jeder Innenwand 12, 12' der freien 
Schenkel 6, 7 des C-Profils je eine Laufschiene 11 mit 
den zwei Laufflachen angebracht. Infolge der Winkel- 
stellung der Laufrader zueinander uben die unteren 
Laufrader 9' und 9" neben der Fuhrungsfunktion auch 
die Tragfunktion aus, wohingegen bei den oberen Lauf- 
radern neben der Fuhrungsfunktion das Laufrad 9"' ge- 
meinsam mit dem Laufrad 9' das Drehmoment der Ma- 
nipulatorsaule aufnehmen. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist die dem oberen Schenkel 6 zugeordnete Schiene 11 
nicht an der Innenwand, sondern an der AuBenwand 13 
angebracht, so daB die Laufradeinrichtung 14 den 
Schenke 1 6 von auBen iibergreift und ebenfalls eine 
Tragfunktion ubernehmen kann. Gleichzeitig ist jedoch 
auch die Momentensicherheit gewahrleistet, da die 
Laufrollen infolge der Schragstellung auch einen Dreh- 
moment aufnehmen konnen. 

Eine nachste Ausfuhrungsform ist in Fig. 4a und 
Fig. 4b dargestellt. War in den bisherigen Ausfuhrungs- 
formen die C-Profil-Lage stehend, so ist bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4a und 4b das C-Profil lie- 
gend angeordnet Daruberhinaus sind in Fig. 4a zwei 
C-Profile zu einem H-Profil oder liegendem Doppel- 
T-Profil miteinander verschraubt Die Schlitteneinrich- 
tung 2 weist bei dieser Variante einen seitlichen Verti- 
kalschenkel 20 und einen Horizontalschenkel 21 auf, 
wobei sich der Horizontalschenkel uber den freien 
Schenkel des oberen C-Profils bis uber die freie Offnung 
zwischen den beiden Schenkeln 6 und 7 des Profils er- 
streckt Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein Laufrad im 
wesentlichen auf der Randkante 16 des freien Schienen- 
schenkels 6 vorgesehen, wobei mindestens zwei weitere 
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Laufrader 9VI und 9VII derart angeordnet sind, daB ein 
von der Manipulatorsaule und dem daran hangenden 
Gut ausgeubtes Moment von dem C-Profil aufgenom- 
men werden kann. Dabei ist das Laufrad 9VI im oberen 
5 Bereich des freien Schenkels an der Innenseite und das 
Laufrad 9VII auf der AuBenseite im unteren Bereich des 
freien Schenkels angeordnet Bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 4b ist das Laufrad 9VII im FuBbereich des 
oberen C-Profils angeordnet, wohingegen das Laufrad 
io 9VII im Beispiel gemaB Fig. 4a im unteren Bereich des 
freien H-Schenkels anliegt. 

Bei der Darstellung in Fig 4b handelt es sich um eine 
Ausfuhrungsvariante, bei der die vollstandige Anord- 
nung von Schlitteneinrichtung und Linearmotor an der 
is Achse S gespiegelt wird und somit die Schlitten im ge- 
genlaufigen Verkehr auf einer Ebene fahren konnen. 
Die Darstellung in Fig. 4a zeigt also eine Ausfuhrungs- 
form, bei der die beiden Linearmotoren jeweils im we- 
sentlichen symmetrisch einander gegenuberliegen und 
20 symmetrisch in dem jeweiiigen C-Profil zwischen den 
Schenkeln angeordnet sind Wahrend die Kraftubertra- 
gung bei der Vorrichtung gemaB Fig. 4b uber den oben 
liegenden Horizontalschenkel 21 verlauft, wird die 
Kraftubertragurig bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 4a 
25 zwischen Motor 5' und Schlitteneinrichtung 2' uber den 
unteren Horizontalschenkel 21' durchgefuhrt Die Auf- 
hangung des Schlittens 2' entspricht im wesentlichen 
demjenigen des Schlittens 2 der Vorrichtung gemaB 
Fig. 4b. 

30 Zur Vermeidung von Storungen des magnetischen 
Feldes zwischen den beiden nebeneinander oder uber- 
einander angeordneten Linearmotoren sind Abschir- 
mungen 18 vorgesehen, die bei dem in Fig. 4b parallel 
nebeneinander angeordneten Motoren als durchgehen- 
35 de Wand, bei der in Fig. 4a dargestellten Ausfuhrung als 
Zwischenlage zwischen den Profilen ausgebildet sind. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Schlitteneinrich- 
tung 2" entlang der Linie VI in Fig. 1. Der Schnitt fuhrt 
durch die Manipulatorsaule 23 und zeigt die Lauf radein- 
40 richtung 14 mit den Laufflachen 8 an den Schienen 1 1 
und den Lauf radem 9, die in einem Laufbock 15 gehal- 
ten sind. Die Schiene 11 ist dabei an der C-Profilsaule an 
den freien Schenkeln 28 an den AuBenseiten 25 ange- 
schraubt, wahrend im Inneren des C-Profils der Laufer 4 
45 des Linearmotors 5 an den Innenflachen des Profils be- 
festigt ist und das Primarteil 3 umschlieBt 

Zur einwandfreien Fuhrung sind jeder Schiene 11 zu- 
mindest 2 Laufbocke 15 zugeordnet, so daB eine linien- 
bzw. punktgenaue Fuhrung und Arretierung moglich ist 
50 Des weiteren ist an der Schlitteneinrichtung 2 eine 
magnetische Bremseinrichtung 29 angeordnet, die zu 
beiden Seiten auf eine Schiene 11 einwirkt. Diese ma- 
gnetische Bremse 29 kann als Feststell- und als dynami- 
sche Bremse betrieben werden und ist unabhangig von 
55 der Steuerung des Magnetmotors. Obwohl nicht darge- 
stellt, kann eine derartige Bremse auch zwischen der 
Schlitteneinrichtung 2 und der Fuhrungsbahn 1 ange- 
ordnet sein, um die dortige Vorrichtung unabhangig von 
der Steuerung des Linearmotors abbremsen und fest- 
60 stellen zu konnen. 

Die dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele sind in keiner Weise als einschrankend anzuse- 
hen. Obwohl in der Zeichnung lediglich eine Ausfuh- 
rungsform eines Linearmotors wiedergegeben ist, so ist 
65 jede geeignete Gestaltung eines Linearmotors in den 
Schutzbereich der Anspruche einzubeziehen. 

Auch die Ausbildung der Laufradeinrichtung ist nicht 
auf die wiedergegebene und beschriebene Ausfuhrungs- 
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form beschrankt, vielmehr kann auch eine Laufradein- 
richtung mit einer anderen Laufradanordnung gewahlt 
werden, sofern diese jegliches Abwalzen vermeidet, 
stets die Momente aufnimmt und weitgehend wartungs- 
frei ist 5 

Patentanspriiche 

L Vorrichtung zum Transportieren eines Gutes, 
insbesondere zwischen zwei Bearbeitungsmaschi- io 
nen, mit zumindest einer Fuhrungsbahn (1) und ei- 
ner Schlitteneinrichtung (2), dadurch gekennzeich- 
net, daB an der Fuhrungsbahn (1) der Primarteil (3) 
(Stator) und an der Schlitteneinrichtung (2) der Se- 
kundarteil (4) (Laufer) einer Linearmotoranord- 15 
nung (5) eingerichtet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsbahn (1) ein C-Profil auf- 
weist, an dem zumindest an einem seiner freien 
Schenkei (6, 7) jeweils Laufflachen (8, 8', 8", 8"' f 20 
8"") fur an der Schlitteneinrichtung (2) angeordne- 

te Laufrader (9, 9', 9", 9"', 9"") angeordnet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei Laufflachen 
(8, 8', 8", 8"', 8"") an den Schragflachen (10) einer 25 
Schiene (1 1) angeordnet sind, deren Querschnitt ei- 
ne im wesentlichen trapez&hnliche Form aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkelzwischen den Laufflachen 
(8, 8', 8", 8'", 8"") einer Schiene (11) etwa 90° be- 30 
tragt 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Laufflache (8, 8', 8", 8"', 8"") jeweils an 
einer Innenwand (12, 12') eines freien Schenkels (6, 35 
7) des C-Profils der Fuhrungsbahn (1) angeordnet 
ist 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Laufflache trapezahnlichen Querschnitts 40 
auf der AuBenwand (13) des oberen freien Schen- 
kels (6) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlit- 
teneinrichtung (2) im wesentlichen aus einer 45 
Grundplatte besteht, auf der im Eckbereich je eine 
Laufradeinrichtung angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufradeinrichtung (14) jeder 
Laufschiene (1 1) zugeordnet zumindest einen Lauf- 50 
bock (15) mit im Winkel zueinander angeordneten 
Lauf radern (9, 9', 9", 9'", 9"") aufweist 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer 
der Linearmotoranordnung als ein das Primarteil 55 
(3) im wesentiichen U-fdrmig ubergreifendes Bau- 
teil zwischen den freien Schenkeln (6, 7) des C-Pro- 
fils der Fuhrungsbahn (1) angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 9, insbesondere dadurch gekennzeich- 60 
net, daB zwei C-Profilschienen (la, lb) zu einem 
liegenden oder stehenden Doppel-T-Trager (15) 
miteinander verbunden sind und zwei unabhangig 
voneinander verfahrbare Transporteinrichtungen 
auf einem gemeinsamen Fuhrungsbahnkorper lau- 65 
fen. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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C-Profilschiene U-fdrmig angeordnet ist, wobei zu- 
mindest ein Laufrad (9) im wesentlichen auf der 
Randkante (16) eines freien, senkrecht stehenden 
Schienenschenkels (6) und zumindest zwei weitere 
Laufrader (9VI, 9VII) je zum einen an der Innen- 
wand (12) im oberen Bereich, zum anderen an der 
AuBenwand (17) im unteren Bereich angeordnet 
sind. 

12. Vorrichtung nah Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest auf der Randkante (16) des 
freien, senkrecht stehenden Schenkels (6, 7) eine 
Schiene (11) gemaB den Anspriichen 3 und 4 ange- 
ordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schiene (11) derart angeord- 
net ist, daB die eine Laufflache (8') horizontal und 
die andere (8") vertikal ausgerichtet ist 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den Schenkeln (6, 7) des C-Profils der Fuh- 
rungsbahn (1) zwei Primarteile (3, 3') jeweils fur 
einen linksseitigen und einen rechtsseitigen Schlit- 
ten eingerichtet sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Primarteilen (3, 3') 
eine Abschirmung (1 8) angeordnet ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Profil- 
schienen eine Abschirmung (18) angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprQche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitteneinrichtung (2) im wesentlichen einen Win- 
keltrager (19) aufweist, der sich mit einem Vertikal- 
schenkel (20) entlang des freien Schenkels (6, 7) der 
Fuhrungsbahn (1) und mit einem den Laufer (4) 
tragenden Horizontalschenkel (21) uber die Off- 
nung (22) des C-Profils und dem zugehdrigen, darin 
angeordneten Primarteil (3) erstreckt 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 17, wobei an der Schlitteneinrichtung 
(2) eine relativ zu diesem verfahrbare Manipulator- 
saule (23) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Manipulatorsaule (23) eine Sekundar- 
teil- (41)'(Lauferanordnung) und an der Schlitten- 
einrichtung (2) eine PrimaVrteilanordnung (3) eines 
Linearmotors (5) angebracht sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an der Schlittenanordnung (2) 
eine Fuhrungslaufradanordnung (24) ausgebildet 
ist, die mit einer Laufflachenanordnung an der Ma- 
nipulatorsaule (23) zusammenwirkt 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufflachenanordnung (24) 
entsprechend dem Kennzeichen der Anspriiche 3 
und 4 ausgebildet ist 

21. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Ende der Manipulatorsaule (23) ei- 
ne Greif- oder Handhabungseinrichtung tragt 

22. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Manipulatorsaule (23) an der Schlitteneinrichtung 
(2) in der Ebene der Saulenachse drehbar ist 

23. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Manipulatorsaule (23) aus einem im wesentlichen 
C-formigen Profil mit darin angeordnetem Sekun- 
darteil (4) U-formiger Ausbildung besteht 
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24. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laufflachen (8) an deh AuBenseiten (27) der freien 
Schenkel (25) des C-Profils angeordnet sind 

25. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 5 
spruehe 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitteneinrichtung bzw. die Manipulatorsaule 
(23) jeweils mittels einer magnetisch wirkenden 
Bremse (29) abbremsbar und/oder festgestellt wer- 
den konnen. 10 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerung der Bremse unab- 
hangig von der Steuerung des Linearmotors ausge- % 
biidet ist. 

. 15 
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